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Пояснительная записка
Программа курса внеурочной деятельности «Школа юного инженера» для 2 – 4 классов со- ставлена на основе
1. Федерального закона от 29 декабря 2012 года № 273 ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями, внесенными Федеральными законами);
2. Письма Министерства образования и науки РФ от 12 мая 2011г. №03-296 «Об органи- зации внеурочной деятельности при введении федерального государственного образо- вательного стандарта начального и общего образования»;
3. Программа внеурочной деятельности разработана на основе авторской программы Об- разовательная робототехника в начальной школе: учебно-методическое пособие /Т. Ф. Мирошина, Л. Е. Соловьева, А. Ю. Могилева, Л. П. Перфильева; под рук. В. Н. Халамова.
– Челябинск: Взгляд, 2011
4. Учебного плана МБОУ «Средняя школа № 6» г Рославля на 2022-2023 учебный год

Направленность образовательной программы «Школа юного инженера» - общеинтел- лектуальная (профиль - технологический).
Актуальность и новизна программы: развитие робототехники в настоящее время включено в перечень приоритетных направлений технологического развития в сфере ин- формационных технологий, которые определены Правительством в рамках «Стратегии раз- вития отрасли информационных технологий в РФ» на перспективу до 2025 года. Важным условием успешной подготовки инженерно-технических кадров в рамках обозначенной стратегии развития является внедрение инженерно-технического образования в систему воспитания школьников и даже дошкольников. Развитие образовательной робототехники в России сегодня идет в двух направлениях: в рамках общей и дополнительной системы об- разования. Образовательная робототехника позволяет вовлечь в процесс технического творчества детей, начиная с младшего школьного возраста, дает возможность учащимся создавать инновации своими руками, и заложить основы успешного освоения профессии инженера в будущем.
Настоящая программа отвечает требованиям «Концепции развития дополнительного об- разования детей, откуда следует, что одним из принципов проектирования и реализации до- полнительных общеобразовательных программ является разноуровневость». Разноуров- не- вость данной программы выражается содержанием в ней учебного материала разного уровня сложности, фонда оценочных средств, дифференцированных по принципу уровне- вой сложности.
Программа направлена на привлечение учащихся к современным технологиям конст- руирования, программирования и использования роботизированных устройств.
Таким образом, новизна дополнительной общеобразовательной общеинтеллектуальной программы «Школа юного инженера» заключается в таком построении обучения, при кото- ром творческий подход при решении задач является приоритетным.
Особенности реализации программы:
Программа рассчитана для обучающихся 2 – 4 классов.
Программа предназначена для обучающихся, интересующихся техникой и компьютер- ными технологиями, одаренных учащихся и направлена на обеспечение дополнительной теоретической и практической подготовки по направлению «Робототехника и программи- рование» и развитие творческих, интеллектуальных и исследовательских способностей.

 (
7
)
Программа может реализовываться как в рамках отдельно взятого класса, так и в рамках свободных объединений школьников одной возрастной группы. Рабочая программа рассчи- тана на 68 часов. Занятия проводятся 1 раз в неделю по 90 минут.
Продолжительность обучения 1 год.
Цель программы:
Развитие способностей детей, проявляющих интерес к робототехнике, реализация их творческих идей через конструирование, программирование и исследования моделей с ис- пользованием современных компьютерных технологий и интеллектуальных конструкторов.
Задачи:
Образовательные:
· навыков работы с датчиками и двигателями комплекта;
· получение навыков программирования;
· ознакомление с комплектам конструктора по робототехнике;
· ознакомление с основами автономного программирования;
· ознакомление со средой программирования;
· получение развитие навыков решения базовых задач робототехники;
Развивающие:
· развитие конструкторских навыков;
· развитие логического мышления;
· развитие пространственного воображения;
Воспитательные:
· воспитание у детей интереса к техническим видам творчества;
· развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе,
· малой группе (в паре), участия в беседе, обсуждении;
· развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия,
· самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;
· формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с
· различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и
· отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.
Планируемые результаты:
Личностные результаты:
· критическое отношение к информации и избирательность её восприятия;
· осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий;
· развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных
· заданий проблемного и эвристического характера;
· развитие внимательности, настойчивости, целеустремлённости, умения преодолевать трудности;
· развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления;
· освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах;
· формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве с другими
обучающимися.
Метапредметные результаты:
· умение принимать и сохранять учебную задачу;
· умение планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели;
· умение ставить цель (создание творческой работы), планировать достижение этой цели;
· умение осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату;
· способность адекватно воспринимать оценку наставника и других обучающихся;
· умение различать способ и результат действия;
· умение вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи

на основе её оценки и учёта характера сделанных ошибок;
· умение в сотрудничестве ставить новые учебные задачи;
· умение осуществлять поиск информации в индивидуальных информационных архивах обучающегося, информационной среде образовательного учреждения, федеральных хранилищах информационных образовательных ресурсов;
· умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий для решения коммуникативных, познавательных и творческих задач;
· умение ориентироваться в разнообразии способов решения задач;
· умение осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных признаков;
· умение проводить сравнение, классификацию по заданным критериям;
· умение устанавливать аналогии, причинно-следственные связи;
· умение аргументировать свою точку зрения на выбор оснований и критериев при выде- лении признаков, сравнении и классификации объектов;
· умение выслушивать собеседника и вести диалог;
· способность признавать возможность существования различных точек зрения и право каждого иметь свою;
· умение планировать учебное сотрудничество с наставником и другими обучающимися: определять цели, функции участников, способы взаимодействия.
Предметные результаты
· знание основных принципов механики;
· знание основ программирования в компьютерной среде, моделирования;
· умение работать по предложенным инструкциям;
· умение творчески подходить к решению задачи;
· умение довести решение задачи до работающей модели;
· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
· умение работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
Содержание программы:
Введение в робототехнику. Инструктаж по ТБ. Вводное занятие. Основы безопасной работы. Инструктаж по технике безопасности. Применение роботов в современном мире: от детских игрушек, до серьезных научных исследовательских разработок. Демонстрация пе- редовых технологических разработок, представляемых в Токио на Международной выставке роботов. История робототехники от глубокой древности до наших дней. Определение поня- тия «робот».
Устройство персонального компьютера. Виды компьютеров: ноутбук, ПК, суперком- пьютеры, микрокомпьютеры. Назначение составных элементов системного блока.
Практика: Изучение частей системного блока.
Первые шаги в робототехнику. Знакомство с образовательным конструктором для практики блочного программирования с комплектом датчиков. Знакомство детей с конст- руктором, с деталями, с цветом элементов, определение их формы и вариантами их скреп- лений.
Практика: Знакомство с конструктором, изучение деталей роботизированного конструк- тора.
Изучение механизмов. Демонстрация механизмов роботизированного конструктора.
Определение назначения и способов соединения механизмов. Способы передачи движения при конструировании роботов на базе конструкторов. Механическая передача. Передаточное отношение.
Практика: зубчатые колёса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колёса.
Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. Шкивы и ремни. Пере- крёстная ременная передача. Снижение, увеличение скорости. Червячная зубчатая передача, кулачёк, рычаг. Сборка модели по замыслу.

Изучение датчиков и моторов. Виды датчиков. Знакомство с мотором. Построение мо- дели, показанной на картинке. Выработка навыка поворота изображений и подсоединения мотора к коммутатору. Определение назначения датчиков.
Практика: мотор и оси, датчик наклона, расстояния.
Конструирование и программирование заданных моделей. Изучение основ блочного программирования. Сборка моделей. Демонстрация работы.
Практика: Блочное программирование. Сборка моделей.
Учебно - тематический план

	№
	Тема
	Кол - во часов
	Теория
	Практика

	1
	Введение в Робототехнику. Инструктаж по ТБ
	6
	3
	3

	2
	Устройство персонального компьютера
	4
	2
	2

	3
	Первые шаги в робототехнику
	8
	4
	4

	4
	Изучение механизмов
	24
	4
	20

	5
	Изучение датчиков и моторов
	6
	2
	4

	6
	Конструирование и программирование заданных моделей
	20
	0
	20

	Итого:
	68
	15
	53


Календарно - тематическое планирование

	№
	Тема занятия
	Кол-
во часов
	Теория
	Прак- тика
	Дата
	Коррек- тировка

	Введение в Робототехнику

	
1 - 2
	Введение в робототехнику. Идея соз- дания роботов. История робототех- ники. Техника безопасности
	
2
	
1
	
1
	
08.09
	

	
3 - 4
	
Виды современных роботов
	
2
	
1
	
1
	15.09
	

	
5 - 6
	
Демонстрация современных роботов
	
2
	
1
	
1
	22.09
	

	Устройство персонального компьютера

	
7 - 8
	
Виды компьютеров
	
2
	
1
	
1
	
29.09
	

	
9 - 10
	
Устройство компьютера
	
2
	
1
	
1
	
06.10
	

	Первые шаги в робототехнику



	
11 - 12
	
Знакомство с конструктором
	
2
	
1
	
1
	
13.10
	

	
13 -1 4
	
Знакомство с конструктором
	
2
	
1
	
1
	
20.10
	

	
15 - 16
	
Изучение деталей конструктора
	
2
	
1
	
1
	
27.10
	

	
17 - 18
	
Изучение деталей конструктора
	
2
	
1
	
1
	
03.11
	

	Изучение механизмов

	
19 - 20
	Исследование «кирпичиков» конст- руктора
	
2
	
2
	
	
17.11
	

	
21 - 22
	Исследование «формочек» конструк- тора и видов их соединения
	
2
	
2
	
	
24.11
	

	
23 - 24
	
Зубчатые колёса
	
2
	
	
2
	
01.12
	

	
25 - 26
	
Понижающая зубчатая передача
	
2
	
	
2
	
08.12
	

	
27 - 28
	
Повышающая зубчатая передача
	
2
	
	
2
	
15.12
	

	
29 - 30
	
Перекрёстная и ременная передача
	
2
	
	
2
	
22.12
	

	
31 - 32
	
Снижение и увеличение скорости
	
2
	
	
2
	
29.12
	

	
33 - 34
	
Коронное зубчатое колесо
	
2
	
	
2
	
12.01
	

	
35 - 36
	
Червячная зубчатая передача
	
2
	
	
2
	
19.01
	

	
37 - 38
	
Сборка модели по замыслу
	
2
	
	
2
	
26.01
	

	
39 - 40
	
Сборка модели по замыслу
	
2
	
	
2
	
02.02
	

	
41 - 42
	
Сборка модели по замыслу
	
2
	
	
2
	
09.02
	

	Изучение датчиков и моторов

	
43 - 44
	
Виды датчиков и их назначение
	
2
	
2
	
	
16.02
	



	
45 - 46
	
Мотор и оси
	
2
	
	
2
	
02.03
	

	
47 - 48
	
Датчик наклона и расстояния
	
2
	
	
2
	
09.03
	

	Конструирование и программирование заданных моделей

	
49 -50
	Изучение блочного программирова- ния
	
2
	
	
2
	
16.03
	

	
51 - 52
	Изучение блочного программирова- ния
	
2
	
	
2
	
23.03
	

	
53 - 54
	Изучение блочного программирова- ния
	
2
	
	
2
	
06.04
	

	
55 - 56
	Изучение блочного программирова- ния
	
2
	
	
2
	
13.04
	

	
57 - 58
	Конструирование и программирова- ние заданной модели
	
2
	
	
2
	
20.04
	

	
59 - 60
	Конструирование и программирова- ние заданной модели
	
2
	
	
2
	
27.04
	

	
61 - 62
	Конструирование и программирова- ние заданной модели
	
2
	
	
2
	
04.05
	

	
63 - 64
	Конструирование и программирова- ние заданной модели
	
2
	
	
2
	
11.05
	

	
65 - 66
	Конструирование и программирова- ние заданной модели
	
2
	
	
2
	
18.05
	

	
67 - 68
	
Защита проекта
	
2
	
	
2
	25.05
	



Форма контроля:

Наблюдение, опрос, демонстрация проекта (работы).

Виды контроля и формы аттестации:
1. Текущий контроль (презентация результатов).
2. Промежуточная аттестация
